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f.1r

Thelight
ofthe Moon

Leonardo's studies on light and vision are
fundamental to both his scientific and
artistic pursuits. He explores the relation-
ship of the Sun, Earth, and Moon, and specu-
lates on the Moon's composition by conside-
ring two possible explanations for its lumi-
nous appearance. He shows how choppy
water on the Moon accounts for its uneven
brightness.

Blask
ksiezyca

Badania Leonarda dotyczace Swiatta i wizji
majg fundamentalne znaczenie dla jego
naukowych i artystycznych poszukiwan.

Da Vinci bada relacje pomiedzy Storcem,
Ziemig i Ksiezycem, spekulujgc na temat
sktadu Ksiezyca i rozwazajac dwa mozliwe
wyjasnienia jego Swietlistego wygladu.
Przedstawia, jak wzburzona woda na
Ksiezycu wptywa na jego nieréwng jasnosc.



f.1v

The history
of the Earth

Based on the idea of the Earth as a living
body, Leonardo discusses the ancient trans-
formations of the Danube Valley suggested
by the marine fossils discovered there. He
details European and Middle Eastern geolo-
gical history through the patterns of rivers
and the effects of their flow. He proposes
that the Moon's water-covered surface is the
cause of its uneven bright appearance.

Historia
Ziemi

W oparciu o idee Ziemijako zywego organi-
zmu, Leonardo rozprawia nad starozytnymi
przemianami w dolinie Dunaju z punktu
widzenia odnalezionych tam morskich
skamieniatosci. Poprzez $lady biegéw rzek
i efekty ich przeptywu opisuje geologiczng
historie Europy i Bliskiego Wschodu.
Wysuwa wniosek, ze pokryta wodg
powierzchnia Ksiezyca jest przyczyng jego
nierbwnomiernej jasnosci.



f.2r

The Moon,
Earth’s twin

Leonardo proposes that the Moon is similar
to the Earth and follows the same physical
laws. Although we now know there are no
seas on the Moon, his theory that it has its
own gravity was correct and groundbre-
aking for the time. He provides an optical
analysis of the reflections of the Sun's light
between the Earth and the Moon, offering
an explanation of the phenomenon now
known as “Earthshine.”

Ksiezyc,
blizniak Ziemi

Leonardo sugeruje, ze Ksiezyc jest podobny
do Ziemi i oddziatujg na niego te same
prawa fizyki. Chociaz obecnie wiemy, ze na
Ksiezycu nie ma moérz, to jego teoria, ze
posiada on wtasng grawitacje, byta trafna
i przetomowa. Leonardo opracowuje optycz-
ng analize odbicia Swiatta stonecznego
pomiedzy Ziemig a Ksiezycem, przedsta-
wiajgc wyjasdnienie zjawiska znanego obec-
nie jako "Swiatto popielate".



f.2v

Disordered
compilation

Leonardo explores diverse topics: how to
drain a pond, the gravity of the Moon, rock
stratification, and the behavior of objects
moving in water. He acknowledges his
abruptjumps from topic to topic, explaining
that his goal is to register them “as they
occur to me.” He notes his plan to eventually
organize his thoughts into a more orderly
treatise.

Nieuporzad-
kowana
kompilacja

Leonardo zgtebia r6zne tematy: jak osuszy¢
staw, bada grawitacje Ksiezyca, stratyfikacje
skat i zachowanie obiektéw poruszajacych
sie w wodzie. Przyznajac sie do swoich
nagtych przeskokéw z tematu na temat,
wyjasnia, ze jego celem jest zarejestrowanie
ich "tak,jak do niego docierajg". Spisuje swoj
plan, aby ostatecznie uporzgdkowaé mysli
w bardziej uporzadkowany traktat.



The origin
of springs

Throughout the Codex, Leonardo seeks an
explanation for the presence of springs in
high mountains. He considers the causes of
water erosion and the varying density and
permeability of soil. At the bottom of the
page, he sets an agenda for his work on the
presence of shells in mountain strata.

Pochodzenie
7rodet

Przez caty Kodeks Leonardo szuka wyjasnie-
nia obecnosci zrodet w wysokich gérach.
Analizuje przyczyny erozji wodnej oraz
zmienng gestosC i przepuszczalnos$é gleby.
Na dole strony — da Vinci ustala plan swojej
pracy nad obecnoscig skorup w warstwach
gorskich.
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The origin
ol springs

In Leonardo's time, many believed that
mountain springs were the result of water
being absorbed upward through porous
rocks. Others theorized that the Sun's heat
evaporated water in underground caverns,
drawing it upward through the process of
distillation. In a series of experiments with
beakers and siphons, Leonardo tests these
theories and rejects them.

Pochodzenie
7rodel

W czasach Leonarda wielu uwazato, ze
gorskie zroédta byty wynikiem pochtaniania
wody przez porowate skaty. Inni twierdzili,
ze ciepto stoneczne odparowato wode
w podziemnych grotach, ciggnac ja w gore
w procesie destylacji. W serii eksperymen-
tow ze zlewkami i rurkami do przelewania
cieczy Leonardo testuje te teorie i odrzuca je.



f. 4r

The blue
color of air

Leonardo explains that the blue color of the
sky is the result of the water vapor contained
within it, which, when it becomes very thick,
generates the clouds and the rain. He men-
tions his personal observation of the sky ata
very high altitude on Monte Rosa, in the
Alps.

Niebieski
kolor
powietrza

Leonardo wyjasnia, ze niebieski kolor nieba
jest wynikiem zawartej w nim pary wodnej,
ktéra, gdy staje sie bardzo gesta, tworzy
chmury i deszcz. Wspomina o swojej obser-
wacji nieba na bardzo duzej wysokosci na
Monte Rosa, w Alpach.

11
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f. 4v

On waves

Leonardo describes in detail the complex
behavior of waves, in both drawings and
texts. He observes the differences between
river waves and waves on the seashore, and
concludes that a river wave does not break
unless it is impacted by a successive wave.
He devises an experiment to demonstrate
this phenomenon.

Ofalach

Leonardo opisuje szczegdtowo, zaréwno
w rysunkach, jak i w tekstach, ztozone
zachowanie fal. Obserwuje réznice miedzy
falami rzecznymi a falami na brzegu morza
i stwierdza, ze fala rzeki nie zatamuje sie,
chyba ze uderzy w nig kolejna fala. Przepro-
wadza eksperyment, aby zademonstrowac
to zjawisko.



f.5r

The index of
the Treatise
on water

At the top of the page Leonardo outlines the
index of his Treatise on the science of water
in which he plans to analyze the nature and
movements of water, the effects of its
currents, the confluences of rivers and their
ebb and flow. Continuing his argument on
the luminosity of the Moon, he reveals his
extraordinary understanding of optics with
a detailed analysis of the way moving water
reflects light.

Repertorium
traktatu
o wodzie

W gbrnej czesci strony Leonardo przedsta-
wia repertorium swojego traktatu o wodzie,
w ktéorym planuje analize charakteru
i ruchéw wody, skutki jej pradéw oraz rzeki
u zbiegu, wraz z ich przyptywami i odptywa-
mi. Kontynuujgc swoja teze na temat lumi-
nescencji Ksiezyca, odstania swoje nadzwy-
czajne zrozumienie optyki za pomocg szcze-
gbtowej analizy sposobu, wjaki poruszajgca
sie woda odbija Swiatto.

13
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f.5v

The erosion
of riverbanks

On this page, Leonardo examines the
erosion of riverbanks. His concise and relati-
vely systematic annotations focus on
questions of hydraulics about which he had
been consulted by Florentine government
officials.

Erozja
brzegow rzek

Na tej stronie Leonardo analizuje erozje
brzegéw rzek. Jego zwiezte i wzglednie
systematyczne adnotacje koncentrujg sie na
kwestiach hydrauliki, ktéra byta przedmio-
tem konsultacji pomiedzy Leonardo,
a florenckimi urzednikami.



f. 6r

On water
pressure

Leonardo examines the relationship
between currents and water pressure, and
devises an experiment to prove that water
pressure increases with depth. This is an
important consideration in the construction
of dams and canals. The canal lock invented
by Leonardo exploits water pressure to
create a watertight seal. This technology is
still in use today.

O ciSnieniu
wody

Leonardo bada zwigzek pomiedzy pradami
a ciSnieniem wody i przeprowadza ekspery-
ment majacy udowodnic, ze ciSnienie wody
wzrasta wraz z jej gtebokoscig. Jest to istot-
na kwestia przy budowie zap6r i kanatéw.
Sluzy wodne, wymyslone przez Leonarda,
wykorzystujg cisnienie wody, aby stworzy¢
wodoszczelng izolacje. Ta technologia jest
w uzyciu do dzisiaj.

15
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f.ov

On tides

Leonardo discusses the ebb and flow of tides
in various parts of the world, noting varia-
tions based on time differences. He asserts
that the Moon cannot be responsible for the
tides, citing the passage of the waters of the
Mediterranean Sea into the ocean at Gibral-
tar as evidence. He examines how stones
and sediment are transported by rivers, and
describes the layers of white clay used for
making pottery.

O przyptywach

Leonardo omawia ptywy morskie w réznych
czesciach Swiata, odnotowujgc ich zréznico-
wanie w oparciu o réznice czasowe. Powotu-
jac sie na przeptyw wéd z Morza Srédziem-
nego do oceanu na Gibraltarze, stwierdza,
ze Ksiezyc nie moze by¢ odpowiedzialny za
ptywy. Bada w jaki sposéb kamienie i osady
sg transportowane przez rzeki i opisuje
warstwy biatej gliny uzywane do wyrobu
ceramiki.



f.7r

The Moon has
no luminosity
of its own

Leonardo confirms his argument that the
Moon does not possess its own luminosity.
He traces the passage of light between the
Sun, Moon, and Earth, emphasizing the
reflection of sunlight from Earth to the
surface of the Moon. He then describes the
design and construction of bridges and
weirs.

Ksiezycnie
Swiecl Swiatlem
wilasnym

Leonardo potwierdza swojg teze, ze Ksiezyc
nie ma wiasnego $wiatta. Sledzi przejicie
Swiatta miedzy StoAcem, Ksiezycem
a Ziemia, podkreslajac, ze jest to odbicie
Swiatta stonecznego z Ziemi na powierzchni
Ksiezyca. Nastepnie opisuje projektowanie
i budowe mostéw ijazéw.

17
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f.7v

Veins
of water

Leonardo devises thought experiments with
dams and pipes to demonstrate the dyna-
mics of the “veins” of water in the bowels of
the Earth. He then discusses practical appli-
cations of hydrodynamics, highlighting the
best solutions for the creation of ditches,
wells, and fountains. He also describes how
the eye perceives the sunlight reflected by
water.

Zyty
wodne

Leonardo obmysla eksperymenty z tamami
i rurociggami, aby zademonstrowaé dyna-
mike "zyt" wodnych we wnetrzu Ziemi.
Nastepnie omawia praktyczne zastosowa-
nia hydrodynamiki, podkreslajgc najlepsze
rozwigzania do tworzenia rowdéw, studni
i fontann. Opisuje réwniez, w jaki sposéb
oko postrzega Swiatto stoneczne odbijajace
sie od wody.



f. Sr

Impetus and
percussion

Leonardo draws two men on a seesaw to
illustrate the difference between percussion
and pressure in falling water, and describes
how the percussion caused by water falling
in a continuous stream acts as a weight
rather than a blow. In the lower half of the
page, he establishes the rules of percussion,
using the dynamics of pellets shot from a
peashooter as an example.

Sita pedu
i zderzenia

Chcac zilustrowaé réznice miedzy zderze-
niem a ciSnieniem w spadajgcej wodzie
Leonardo rysuje dwéch mezczyzn na
hustawce. Opisuje w jaki sposdb zderzenie
z wodg, spadajacg w ciggtym strumieniu,
dziata bardziej jak przygniatajacy ciezar niz
uderzenie. W dolnej potowie strony ustala
zasady uderzenia, wykorzystujgc na przy-
ktad dynamike kulki wystrzelonej z armatki.
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f. Sv

Against
the Deluge

Leonardo criticizes the commonly held
belief that the biblical Deluge transported
seashells to mountains. He cites as evidence
his own observations in Tuscany, describing
intact shells found in distinct layers and not
crumbled and randomly scattered in the
mud, as they would appear if transported by
the Deluge.

Przeciw
Potopowl

Leonardo krytykuje powszechnie panujace
przekonanie, ze biblijny Potop przetrans-
portowat muszle w kierunku gér. Jako
dowdd przytacza swoje wtasne obserwacje
z Toskanii, opisujac nienaruszone skorupy
znalezione w réznych warstwach, a nie
pokruszone i przypadkowo rozrzucone
w btocie, jakie mogtyby sie pojawié, gdyby
zostaty przetransportowane przez Potop.



Against
the Deluge

To support his argument that seashells
found on mountaintops are not the result of
the biblical Deluge, Leonardo describes his
observations of a large number of shells
found where the rivers flow into the sea. He
concludes that the shells found in this brac-
kish water were carried by the rivers from
the mountains.

Przeciw
Potopowi

Aby uzasadnic swojg teze, ze muszle znale-
zione na szczytach gér nie sg wynikiem
biblijnego Potopu, Leonardo opisuje swoje
obserwacje duzej liczby skorup znalezio-
nych przy ujsciu rzek do morza. Stwierdza
on, ze muszle znalezione w tej stonawej
wodzie byty przenoszone przez rzeki z gor.
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f. 9v

Sea shells on
mountain
tops

Leonardo uses logic, observation of the
natural world, and experimentation to chal-
lenge the popular belief that fossilized
seashells found on mountaintops were
aresult of the Great Flood. He proposes that
the shells were left behind when the Medi-
terranean Sea withdrew. He concludes that
neither wind nor water could have transpor-
ted shells up the mountain slopes.

Morskie
muszle na

szczytach gor

Chcac podwazyé powszechne przekonanie,
ze skamieniate muszle znalezione na szczy-
tach gor byty wynikiem Wielkiego Potopu
Leonardo postuguje sie logikg, obserwacja-
mi naturalnego Swiata i eksperymentami.
Twierdzi, ze muszle sg pozostatosciami po
cofajacym sie Morzu Srédziemnym. Stwier-
dza, ze ani wiatr, ani woda nie bytyby
w stanie przetransportowaé¢ muszli na
gorskie zbocza.



I.10r

The formation
of mountains

Leonardo contemplates the formations of
mountains by examining the movement of
soil by rivers from one part of the world to
another, and the resulting shifts in the
earth's center of gravity. He devises an expe-
riment to determine the expansion ratio of
water to steam. We know now that the
expansion ratio of steam to water is 1,600:1-
—far from the measurements Leonardo
describes here.

Powstawanie
gor

Leonardo kontempluje tworzenie sie gor,
badajac przemieszczanie sie gleby rzekami
z jednej czesci Swiata do drugiej i wynikajg-
ce z tego przesuniecie Srodka ciezkosci
Ziemi. Opracowuje eksperyment, aby okre-
§li¢ stosunek wody do pary wodnej. Dzi$
wiemy, ze stosunek rozszerzania pary do
wody wynosi 1600: 1 - daleko od pomiaréw
opisanych tutaj przez Leonardo.

23
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f.10v

The earthquake

near
Rhodes

Leonardo provides evidence, including an
account of a 1489 seaquake near Rhodes,
that the fossilized sea creatures discovered
on mountaintops lived and died there. The
page also includes practical advice on the
best way to drive piles into rivers to avoid
damage to retaining walls.

Trzgsienie
ziemi w pobli-
zu Rodos

Leonardo dostarcza dowodéw, wigczajac w
to opis trzesienia ziemi na morzu w okoli-
cach Rodos z roku 1490, na teze, ze skamie-
niate stworzenia morskie odkryte na szczy-
tach gérskich zyty tam i umieraty. Na stronie
znajduja sie réwniez praktyczne porady
dotyczace najlepszego sposobu uktadania
pali w rzekach w celu unikniecia uszkodze-
nia $cian oporowych.



I.11r

Velocity and
power of water

In Leonardo asks whether the force of water
increases in proportion to its velocity. He
uses various concrete examples and
observations to support his theories. He
compares volcanic phenomena to the explo-
sion of a natural geyser or to a bombard. In
the margin he illustrates a device for
measuring water pressure which looks simi-
lar to a modern espresso machine.

Predkosc¢
i sita wody

Leonardo pyta, czy sita wody wzrasta
proporcjonalnie do jej predkosci. Wykorzy-
stuje rozne sposoby i obserwacje, aby
wesprzec swoje teorie. Poréwnuje zjawiska
wulkaniczne do eksplozji gejzera lub do
bombardowania. Na marginesie znajduje
sie ilustracja urzgdzenia do pomiaru cisnie-
nia wody, ktére wyglada podobnie do nowo-
czesnego ekspresu do kawy.

25
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f.11v

On the
circulation
of waters

Leonardo describes the “veins” in the body of
the Earth, and speculates that those in
which salt and fresh water circulate origina-
te on the seabed. He proposes theories on
the phenomena that determine the appe-
arance or disappearance of those veins, such
as the collapse of underground caverns, and
offers a personal interpretation of the cycles
of the Plinian Fountain, an underground
spring at Lake Como.

O obiegu
wod

Leonardo opisuje "zyty" we wnetrzu Ziemi i
spekuluje, ze te w ktorych krazy sél i Swieza
woda, pochodzg z dna morskiego. Wysuwa
wnioski na temat zjawisk, ktére decydujg
0 pojawieniu sie lub zniknieciu tych zyt,
takie jak zawalenie sie podziemnych jaskin
i podaje wiasng interpretacje obiegu wody
w Plinian, podziemnym Zrédle nad jeziorem
Como.



I.12r

On gravity

Leonardo examines the dynamics of flowing
water in various situations, such as in water-
falls, through floodgates, and against
shores, focusing on its reaction after impact.
He proposes a method for determining the
center of gravity of an asymmetrical object.
This experimentis an application of the idea
of accidental gravity.

O grawitacji

Leonardo bada dynamike ptynacej wody w
réznych sytuacjach, na przyktad w wodospa-
dach, Sluzach czy przy liniach brzegowych,
koncentrujac sie na jej reakcji po uderzeniu.
Przedstawia metode wyznaczania Srodka
ciezkosci obiektu asymetrycznego. Ten
eksperyment jest z zastosowaniem idei

przypadkowej grawitacji.
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f.12v

Ailr, water
and fire

Leonardo explores the interactions between
three of the four elements of the Earth—air,
water, and fire—both visually and through
thought experiments. He examines the
architecture of air bubbles on water, the
dynamics of rising smoke, and the move-
ment of wind against a mountain peak.

Powietrze,
woda 1 odien

Leonardo bada - zaréwno praktycznie, jak
i poprzez eksperymenty myslowe - interak-
cje miedzy trzema z czterech elementéw
Ziemi - powietrzem, wodg i ogniem. Bada
budowe pecherzykéw powietrza na wodzie,
dynamike wznoszenia sie dymu i ruchy
wiatru na szczycie gory.



f.13r

Practical
advice for
seamen

Leonardo provides practical advice to
seamen. He proposes methods for
measuring the distance covered and the
speed of ships, and describes how to deduce
the depth and riverbed topography from
surface patterns.

Praktyczne
porady dla
marynarzy

Leonardo dostarcza praktycznych porad dla
marynarzy. Przedstawia metody pomiaru
pokonanej odlegtosci i predkosci statkéw
oraz opisuje w jaki sposéb wyprowadzié
topografie gtebi i koryta rzeki z wzoréw
powierzchni.

29
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f.13v

Experiments
on
hydrodynamics

Leonardo continues to outline methods for
controlling the flow of rivers. He devises
methods for measuring the depth of water
and gauging the speed of a current. He
proposes experiments with glass-sided
tanks that allow for the close study of the
dynamics of water. He concludes the page
with a description of how to contrast the
effects of erosion.

Eksperymenty
natemat
hydrodynamiki

Leonardo  kontynuuje  przedstawianie
planéw kontrolowania przeptywu rzek.
Opracowuje metody pomiaru gtebokosci
wody i pomiaru predkosci pradu. Proponuje
eksperymenty ze szklanymi zbiornikami,
ktére pozwalajg na doktadne badanie dyna-
miki wody. Korczy strone z opisem, jak prze-

ciwdziata¢ skutkom erozji.



f14r

Rain and
clouds

This page demonstrates the interconnec-
tion between Leonardo's aesthetic and
scientificinterests. Ina series of illustrations,
he explores the effects of obstacles of diffe-
rent shapes placed at different angles on a
river's flow, in a quest to prevent currents
from eroding river banks. He also describes
the evaporation of rain and the formation of
clouds from water vapor.

Deszcz
i chmury

Na tej stronie da Vinci ukazuje korelacje
pomiedzy swojg wrazliwoscig na piekno
i pasjg do nauki. Seria ilustracji przedstawia
wptyw zapér o réznych ksztattach umiesz-
czonych pod réznymi katami na drodze
przeptywu rzeki, na zapobieganie erozji
brzegéw rzek. Opisuje réwniez odparowy-
wanie deszczu i tworzenie sie chmur z pary
wodnej.
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f. 14v

Surface
waves

Leonardo examines the characteristics of
different types of surface waves and the
dynamics of their crashes and rebounds,
studying these phenomena both in nature
and under controlled conditions. He also
records a series of observations on the flow
of rivers and waterfalls, and describes the
patterns of ripples produced by dropping
objects of different shapes into water.

Fale powierz-
chniowe

Leonardo bada cechy réznych rodzajéw fal
i dynamike ich upadania i wznoszenia,
sprawdza te zjawiska zaréwno w Srodowi-
sku naturalnym, jak i kontrolowanym.
Opisuje rowniez serie obserwacji przeptywu
rzek i wodospaddéw oraz opisuje wzory fal
powstajgcych w wyniku upuszczania do
wody obiektéw o réznych ksztattach.



f.15r

Confluences
of rivers

Leonardo explores the dynamics of water
flow at the intersections of different types of
rivers. He describes an experiment with
sand to demonstrate how a larger stream
will dam up a smaller one when they inter-
sect. A series of drawings in the margin
represent the Rifredi, Mugnone, and
Ombrone rivers where they flow into the
Arno.

UjsScia
rzek

Leonardo bada dynamike przeptywu wody
na skrzyzowaniach réznych typéw rzek. Aby
zademonstrowaé w jaki sposéb wiekszy
strumien rzeki przejmuje mniejszy, przepro-
wadza eksperyment z piaskiem. Seria rysun-
kéw na marginesie przedstawia rzeki Rifre-
di, Mugnone i Ombrone wptywajgce do
Arno.
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f.15v

The Treatise
on water

Leonardo focuses on the control of water
currents. He describes various types of
obstacles that can be placed on riverbeds,
and the effects of their different shapes on
the flow of water and the resulting excava-
tion and erosion of the river's beds and
banks. A list of topics for his proposed book
on water is squeezed into the top of the
margin.

Traktat
o wodzie

Leonardo koncentruje sie na kontroli
pragdéw wodnych. Opisuje rézne rodzaje
przeszkdéd, ktére moga byé umieszczone
w korytach rzek oraz wptyw ich zréznicowa-
nych ksztattéw na przeptyw wody, czy tez
erozje koryt rzek i ich brzegéw wynikajacg
z prac wykopaliskowych. Na gérze margine-
su znajduje sie lista watkéw jego propono-
wanej ksigzki na temat wody.



f.16r

Waves, erosion
and sediments

Leonardo lists “23 propositions” about river
currents, including observations on the
dynamics of waves, erosion, and the deposit
of sediments. The neatness of the page
suggests that it was probably copied from a
draft in an earlier notebook which is now
lost.

Fale, erozja
i osady

Leonardo wymienia "23 propozycje" doty-
czace praddéw rzecznych, w tym obserwacje
dynamiki fal, erozji i osadéw. Schludny
wyglad strony sugeruje, ze zostata ona
prawdopodobnie skopiowana z wersji robo-
czej poprzedniego notatnika, ktéry zaginat.
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f.16v

Erosion
of bridges
and weirs

In the Codex, Leonardo strives to develop a
system of control of the natural movement
of rivers. On this page he presents several
practical observations on this topic, inclu-
ding a discussion of erosion and its under-
mining effects on bridges and weirs. He
proposes the use of obstacles of different
shapes to alter a river's flow.

Erozja
mostow
1 jazOw

W Kodeksie Leonardo dazy do opracowania
systemu kontroli naturalnego ruchu rzek.
Na tej stronie przedstawia szereg praktycz-
nych spostrzezen na ten temat, w tym
omawia erozje i jej szkodliwy wptyw na
mosty i jazy. Proponuje wykorzystanie prze-
szkéd o réznych ksztattach do zmiany prze-
ptywu rzeki.



f.17r

Transport
and deposit
of sediments

This page reads more like a technical
manual rich in practical studies, and lacks
the poeticdescriptions found in much of the
Codex. Leonardo details the transport and
deposit of sediments in a river and the
effects of silt on the flow of water. He docu-
ments his methods for draining swamps
and constructing weirs.

Transport
1 tworzenile
sie osadow

Ta strona wyglada bardziej jak instrukcja
techniczna obfitujgca w praktyczne studium
nad tematem, bez zbednych poetyckich
opiséw, ktére mozna znalez¢ w wiekszosci
Kodeksu. Leonardo szczegétowo opisuje
transport i osadzanie sie osadéw w rzece
oraz wptyw mutu na przeptyw wody. Doku-
mentuje swoje metody osuszania bagien
i budowy jazoéw.
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f.17v

Plan for the
,Book on
water”

This page contains the most detailed plan
for Leonardo's proposed “book on waters” to
be found in the Codex. He outlines a series of
questions to explore. He predicts that one
day the Mediterranean Sea will be comple-
tely filled by soil deposits from rivers that
erode and flatten mountains.

Plan na

Ksiege
wody”

Ta strona zawiera najbardziej szczegbétowy
plan"Ksiegi o wodach",jaki mozna znalezé w
Kodeksie Leonarda. Przedstawia serie
kwestii do zbadania. Leonardo przewiduje,
7e pewnego dnia Morze Srédziemne bedzie
catkowicie wypetnione osadami glebowymi
z rzek, ktére niszczg i sptaszczaja gory.



f.18r

On weirs
and canals

Leonardo examines the dynamics of flowing
and falling water. He describes the use of
weirs and sluices to control the flow of
water. He explains the use of sluices to main-
tain canals fed by rivers. He cites as exam-
ples two canals he observed firsthand: the
Martesana and Sforzesco canals, both near
Milan.

O jazach
i kanatach

Leonardo bada dynamike ptyngcej i opada-
jacej wody. Opisuje wykorzystanie jazéw i
$luz do sterowania przeptywem wody. Wyja-
$nia zastosowanie $§luz dla utrzymania
kanatéw zasilanych przez rzeki. Jako przy-
ktady przytacza dwa kanaty, ktére obserwo-
wat: Martesana i Sforzesco, oba w poblizu
Mediolanu.

39



40

f.18v

Contluence
of rivers

Leonardo focuses on the dynamics of
converging rivers. He examines the effects of
variables such as the angle of confluence,
river size, and water velocity on the deposits
and wave patterns which occur where the
rivers meet. His references to the Arno and
its tributaries imply that he may have made
these observations while working on his
plan to build a canal to connect Florence to
the sea.

U zbiegu
rzek

Leonardo koncentruje sie na dynamice zbie-
gajacychsie rzek. Bada wptyw takich zmien-
nych jak kat zbiegu, wielkos¢ rzeki i pred-
kos¢ wody na ztozach i wzory fal wystepuja-
ce tam, gdzie spotykajg sie rzeki.Jego odnie-
sienia do rzeki Arnoijej doptywoéw sugeruja,
ze mogt dokonac tych obserwacji podczas
pracy nad swoim planem budowy kanatu
taczacego Florencje z morzem.



f.19r

Redirecting
rivers

This page focuses on Leonardo's work as a
hydraulic engineer. He explores the effects
of friction and resistance on objects in
moving water and describes the effect of
wind on the flow of rivers. He also provides
practical advice on redirecting rivers,
preventing erosion and the proper gradient
foracanal.

Regulacja
rzek

Ta strona koncentruje sie na pracy Leonarda
jako inzyniera hydrauliki. Bada on wptyw
tarcia i oporu na obiekty poruszajace sie
w wodzie i opisuje wptyw wiatru na prze-
ptyw rzek. Daje takze praktyczne porady
dotyczace zmian biegu rzek, zapobiegania
erozji i wihasciwego kata nachylenia dla
kanatu.
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f.19v

Properties
of water

Leonardo presents 37 observations, on the
properties of water. He studies the viscosity
of water in relation to its velocity and the
types of particles transported by it. He com-
pares the relative weights of rain water in
summer and winter, and the weights of
seawater to fresh water. He also records his
observations on the erosive effects of
currents of varying speeds, and describes
the deposits of various types of materials on
river beds.

Wiasciwosci
wody

Leonardo przedstawia 37 obserwacji doty-
czacych wiasciwosci wody. Bada lepkos¢
wody w zaleznosci od jej predkosci i rodzaju
przenoszonych przez nig czastek. Poréwnuje
wzgledng wage wody deszczowej latem
i zimg oraz ciezar wody morskiej w stosunku
do stodkiej wody. Zapisuje takze swoje
obserwacje na temat erozyjnych skutkéw
pradéw o réznych predkosciach i opisuje
ztoza réznych rodzajow materiatéw w kory-
tach rzek.



f.20r

Past and future
of the

Mediterranean
Sea

Leonardo further elaborates on his predic-
tion of a distant future in which the Mediter-
ranean Sea will be reduced to a single river.
He compares the waves made by air on
water to the waves made in sand by water.
He contemplates the cycles of flooding and
drought which cause abundance or famine,
and discusses the connection between the
slow courses of rivers and plagues in nearby
communities.

PrzeszioS¢

1 przyszosc¢
Morza
Srodziemnego

Leonardo omawia dalej swoje prognozy
dotyczace odlegtej przysztosci Morza Sréd-
ziemnego, w ktérej wedtug jego prognoz,
zostanie ono zredukowane do jednej rzeki.
Poréwnuje fale powstajace na wodzie pod
wptywem powietrza z falami powstajgcymi
z wody na piasku. Zastanawia sie nad cykla-
mi powodzi i suszy, ktére powodujg urodzaj
lub gtéd i omawia zwigzek miedzy powolny-
mi biegami rzek a plagami w ich pobliskich
okolicach.
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f. 20v

Erosion of
riverbanks

Leonardo considers the nature of flowing
water in relation to dams, making note of
their potential weaknesses and breaking
points. He examines the presence of obstac-
les on the beds of waterways, and their
effects on the currents and movement of
sand.

Erozja
brzegow rzek

Leonardo rozwaza nature ptyngcej wody
w stosunku do tam, odnotowujac ich poten-
cjalne stabe punkty. Bada obecnos¢ prze-
szkéd na dnie arterii wodnych i ich wptyw na
nurt rzek i ruch piasku.



f.21r

How to
prevent floods

Leonardo often applied his research on
hydrodynamics to the solution of concrete
problems. During his lifetime, a network of
navigable waterways was under construc-
tion in the Italian peninsula, and the ability
to control the flow of water was a valuable
asset. He offers here practical applications
such as flood prevention, the construction
of different types of weirs, and advice on pile
drivers.

Jak zapobiegac
powodziom

Leonardo czesto wykorzystywat swoje bada-
nia hydrodynamiki do rozwigzywania
konkretnych probleméw. Za jego zycia na
wtoskim pétwyspie budowana byta sieé
szlakéw zeglownych, a zdolnos¢ kontrolo-
wania przeptywu wody byta cennym
atutem. Da Vinci oferuje szereg praktycz-
nych rad w celu zapobiegania powodziom,
konstruowania réznych rodzajéw jazéw
i udziela porad dotyczacych kafaréw, stuza-
cych do wbijania pali w dno rzeki.
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f. 21V

Water and
blood

Leonardo states that “water by itself does
not move unless it descends.” This axiom is
contradicted by the water which rises from
the center of the Earth to the mountains. He
compares this movement to the flow of
blood through the human body. He descri-
bes how a river descending through the
center of the Earth would stop flowing when
there is an equal amount of water on either
side of the center.

Woda
i krew

Leonardo stwierdza, ze "woda sama w sobie
nie porusza sie, dopdki nie zacznie spadac”.
Aksjomatowi temu przeczy woda, ktéra
unosi sie ze srodka Ziemi do gér. Poréwnuje
ten ruch do przeptywu krwi przez ludzkie
ciato. Opisuje, w jaki sposéb rzeka sptywaja-
ca przez srodek Ziemi przestataby ptynaé,
gdyby po obu stronach od jej srodka znajdo-
wata sie taka sama ilos¢ wody.



f. 22r

Weirs and
dams

Leonardo discusses the construction of
man-made objects to control the flow of
water. He acknowledges that weirs and
dams can produce the flooding of nearby
communities. To mitigate these adverse
consequences, Leonardo proposes the
construction of water staircases to reduce
the velocity of water. These staircases are
illustrated in the lower margin.

Jazy
1 tamy

Leonardo omawia budowe stworzonych
przez cztowieka obiektéw stuzacych do
kontrolowania przeptywu wody. Przyznaje,
ze jazy i tamy moga powodowaé podtapia-
nie pobliskich okolic. Aby ztagodzi¢ skutki
tych dziatan, Leonardo proponuje budowe
schodéw wodnych zmniejszajacych pred-
kos¢ wody. Schody te sa przedstawione
w formie ilustracji na dolnym marginesie.
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f.22v

Instructions
for
swimming

Leonardo proposes a series of observations
on aquatic animals to offer advice to
humans on swimming. He devices a snorkel
to allow humans to breathe underwater,
and alludes to an invention which would
enable people to remain underwater for
extended periods of time. He does not
disclose it for fear of its potential misuse. He
also describes a small tornado he witnessed
over the Arno.

Instrukcje
dotyczace
ptywania

Leonardo opisuje serie swoich obserwacji na
temat zwierzat wodnych, aby udzieli¢
ludziom porad dotyczacych ptywania.
Konstruuje fajke, ktéra pozwala ludziom
oddycha¢ pod wodg i nawigzuje do wyna-
lazku, ktéry umozliwi ludziom przebywanie
pod wodg przez dtuzszy czas. Nie ujawnia
go jednak z obawy przed potencjalnym
naduzyciem. Opisuje takze mate tornado
nad rzekg Arno, ktérego byt Swiadkiem.



f.23r

Water
ripples

Citing as evidence his study of surface waves
in water basins and his observations of the
natural world, Leonardo establishes the
rules for the interaction of two concentric
ripples. He presents his theory that concen-
tric ripples that appear to pass through one
another without interference actually
percuss and reflect with equal angles.

Fatdy
wody

Przytaczajac jako dowdd swoje badania fal
powierzchniowych w zbiornikach wodnych
i jego obserwacje Swiata naturalnego,
Leonardo ustanawia reguty interakcji
pomiedzy  dwiema  koncentrycznymi
zmarszczkami na wodzie. Przedstawia on
swoja teorie, ze te koncentryczne fatdy, ktére
zdajg sie przechodzi¢jedna przez druga, bez
mieszania sie, w praktyce zderzaja sie i odbi-
jajg od siebie pod réwnymi katami.
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f.23v

The motions
of water

Leonardo is interested in the cohesion of
particles as water moves through the air or
spouts from openings. What he calls the
“cohesion” of water corresponds roughly to
the modern concept of “surface tension.” In
the drawing in the margin he visualizes a
droplet of water elongating, detaching and
falling.

Ruchy
wody

Leonardo jest zainteresowany spdjnoscig
czasteczek wody, gdy porusza sie ona
w powietrzu lub tryska z otworéw. To, co
nazywa "spéjnoscig’” wody, odpowiada
w  przyblizeniu wspdtczesnej koncepdji
"napiecia powierzchniowego". Na rysunku
na marginesie obrazuje krople wody wydtu-
zajacy sie, odrywajacg i opadajaca.



f. 24r

The “science
of obstacles”

Leonardo offers practical advice on the
maintenance and control of rivers, and
suggests the use of obstacles to protect
riverbanks from erosion. He explores the
different effects of obstacles of various
arrangements and shapes. He proposes the
foundation of a science of obstacles dedica-
ted to the use of barriers to control the flow
of ariver and the deposition of sediment.

JNauka
o przeszkodach”

Leonardo dostarcza praktycznych porad
dotyczacych utrzymania i kontrolowania
rzek oraz sugeruje, jak wykorzysta¢ rézne
przeszkody do ochrony brzegéw rzek przed
erozjg. Bada skutki uzycia tych otamowan
w réznych aranzacjach i ksztattach. Propo-
nuje ustanowienie nauki o zaporach dedy-
kowanej wykorzystaniu barier do kontrolo-
wania nurtu rzeki i osadzania sie osadéw.
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f. 24v

Practical
advice for
seamen

Leonardo uses his understanding of hydro-
dynamics to provide practical advice to
seamen. He describes his observations of
tides, coastal currents, the flow of rivers, and
the effects of floods, and proposes practical
applications for river navigation.

Praktyczne
porady dla
marynarzy

Leonardo wykorzystuje swojg wiedze na
temat hydrodynamiki, aby udzieli¢ prak-
tycznych porad dla marynarzy. Opisuje on
swoje obserwacje ptywéw, pradéw przy-
brzeznych, nurtéw rzek i skutkéw powodzi,
a takze proponuje kilka praktycznych zasto-
sowan dla zeglugi rzecznej.



f. 25r

Water
bubbles

Leonardo provides detailed observations on
the geometry, architecture, and dynamics of
water bubbles and how water cohesion
defies the effects of gravity. He includes
cosmological notes of a theoretical nature.
He studies a soap bubble formed at the end
of a pipe.

Pecherzyki
wody

Leonardo opisuje szczegétowe obserwacje
dotyczace geometrii, budowy i dynamiki
pecherzykéw wodnych oraz tego, w jaki
sposéb spéjnos¢ wody zdaje sie przeczyc
grawitacji. Zatgcza kosmologiczne notatki
o charakterze teoretycznym. Studiuje banke
mydlang uformowang na koricu rurki.
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f.25v

On the
movement
of water

Leonardo examines the effects of depth,
percussion, and velocity at the confluence of
two rivers. In the margin are intricate
illustrations of eddies and whirlpools,
demonstrating Leonardo's keen eye for
observation of natural phenomena.

O ruchu
wody

Leonardo analizuje oddziatywanie gteboko-
Sci i predkosci na zbiegu dwdch rzek. Na
marginesie znajdujg sie misterne ilustracje
wirbw i pradéw, ukazujgce spojrzenie
Leonarda na obserwacje zjawisk natural-
nych.



f. 26r

On water
pressure

Leonardo describes a number of practical
applications of his theoretical study of water
pressure. He provides instructions on how to
drain a swamp using a syphon and illustra-
tes a device to measure the weight of water.
He also tries to detect the laws that govern
the pressure of water and the influence of
quantity, height, and container shape on
hydraulic pressure.

O ciSnieniu
wody

Leonardo opisuje szereg praktycznych
zastosowan dla jego teoretycznych badan
nad ciSnieniem wody. Dostarcza instrukcji
jak osuszy¢ bagno za pomocag lewara
hydraulicznego i ilustruje urzadzenie do
pomiaru ciezaru wody. Prébuje takze
wykry¢ jakimi prawami rzadzi sie ciSnienie
wody oraz jaki wptyw na cisnienie hydrau-
liczne ma wielko$¢, wysokoS¢ i ksztatt
pojemnika.
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f.20v

Breaking
waves

Leonardo asserts that it is not possible to
describe the movement of water without
first defining and understanding the
principles of gravity. He offers detailed
observations of the movement of tumbling
waves, and describes the way in which they
transport seaweed and shells to the seasho-
re. At the end of the page, Leonardo denies
the influence of the Moon on the tides.

Przetamujac
fale

Leonardo twierdzi, ze nie mozna opisac
ruchu wody bez uprzedniego zdefiniowania
i zrozumienia zasad grawitacji. Opisuje
szczegbdtowe obserwacje ruchu spadajacych
fal i opisuje sposéb w jaki fale transportujg
wodorosty i skorupy na brzeg morza. Pod
koniec strony Leonardo zaprzecza, iz Ksiezyc
oddziatuje na ptywy.



f.27r

Water
viscosity

The cohesion of water is a central theme on
this page. Leonardo compares water cohe-
sion to the effect of a magnet on iron. He
describes a falling droplet of water. He
examines the speed of falling water, the role
viscosity plays in siphoning, the interaction
of water and air in waterfalls, and the move-
ment of water in a vessel.

Lepkosc¢
wody

Przyczepnos¢ wody jest gtbwnym tematem
na tej stronie. Leonardo poréwnuje przy-
czepno$¢ wody do wptywu magnesu na
zelazo. Opisuje spadajacg kropelke wody.
Bada predkos$¢ opadajacej wody, role jaka
lepko$¢ odgrywa w odcigganiu wody, jej
interakcje z powietrzem w wodospadach
oraz ruch wody w naczyniu.

57



58

f.27v

The rumble
of earthquakes

Leonardo incorrectly theorized that the
rumbling of earthquakes is caused by the
collapse of areas inside the Earth which
provokes the release of violent winds. He
describes the varying directions of water
movement at different depths. In the last
section of the page, he explores various
methods of controlling the movement of
water.

Odglosy
trzesien ziemi

Leonardo btednie teoretyzowat, ze odgtosy
dudnienia podczas trzesienia ziemi spowo-
dowane sg zapadnieciem sie obszaréw
wewnatrz Ziemi, ktére powodujg uwolnie-
nia gwattownych wiatréw. Opisuje rdzne
kierunki ruchu wody na réznych gteboko-
Sciach. W ostatniej czesci strony omawia
metody kontrolowania ruchu wody.



f. 28r

On
earthquakes

Leonardo compares the circulation systems
of animals and humans to that of the Earth.
He states that clouds and hurricanes are
generated from processes of condensation
and evaporation of water. He provides an
account of the formation of thunders and
the resulting windstorms. Earthquakes are
explained as the consequence of subterra-
nean winds generated by the inner heat of
the Earth, that transforms underground
water into steam which, having no outlet,
ruptures into an earthquake.

O trzesieniach
ziemi

Leonardo poréwnuje uktad krgzenia zwie-
rzat i ludzi do systeméw grzewczych Ziemi.
Stwierdza, ze chmury i huragany sg genero-
wane przez procesy kondensacji i odparo-
wywania wody. Przedstawia on historie
powstawania grzmotéw i pojawiajacych sie
po nich wichur. Trzesienia ziemi ttumaczone
sg jako skutek podziemnych wiatréw, gene-
rowanych przez wewnetrzne ciepto Ziemi,
ktére przeksztatcajg podziemne Zrédta
w pare, ktéra nie majac ujscia, przeradza sie
w trzesienie ziemi.
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f.28v

Rain, wind
and clouds

Leonardo devises a method for driving piles
into the ground using the weight of men
jumping from ladders to raise the hammer.
He describes how to protect a large dam
with a smaller. He examines rain and the
generation of wind from clouds. He states
that air in proximity of waterfalls is denser
because of the presence of evaporated
water.

Deszcz, wiatr
i chmury

Leonardo opracowuje metode wbijania pali
w ziemie za pomocg ciezaru ludzi skacza-
cych z drabin, aby unie$¢ mtot. Opisuje
w jaki sposéb chroni¢ duzg zapore za
pomocg mniejszej. Bada deszcz i powstawa-
nie wiatru z chmur. Twierdzi, ze powietrze
w poblizu wodospadéw ma wiekszg gestos¢
ze wzgledu na obecno$¢ odparowanej wody.



f.29r

On impetus
and percussion

Leonardo examines the movement of
objects in a straight line, using the same
vocabulary and geometrical considerations
applied to the movement of light. He
establishes the rules governing the impact
between moving bodies and the transfer of
impetus between bodies of various sizes
and speeds.

Na temat pedu
izderzenia

Leonardo bada ruch obiektéw w linii prostej,
uzywajac tego samego stownictwa i geome-
trycznych rozwazan, ktére stosowat w opisie
ruchu Swiatta. Ustanawia zasady jak oddzia-
tujg sity pomiedzy poruszajacymi sie ciata-
mi a przenoszeniem pedu miedzy ciatami
o réznych rozmiarach i predkosciach.
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f.29v

Impetus
dynamics

Leonardo asks himself why an object in
motion continues to move when it is no
longer in contact with its motor. He states
that power infused into a moving body
gradually expands over time. He also descri-
bes an experiment with small seeds floating
in a glass tank to observe the movement of
water currents.

Dynamika
pedu

Leonardo zadaje sobie pytanie, dlaczego
poruszajacy sie obiekt porusza sie nadal,
gdy nie ma juz kontaktu z czynnikiem go
napedzajgcym. Stwierdza, ze sita pedu
zmienia sie w wyniku dziatania na ciato sity
przez pewien czas. Opisuje rowniez ekspery-
ment z matymi nasionami ptywajacymi
w szklanym zbiorniku, w celu obserwagji
ruchu pragdéw wodnych.



f. 30r

Waves on
the Moon

Leonardo argues that the Moon's luminosity
is a result of the reflection of sunlight on
waves in its seas, and that this luminosity
diminishes when storms provoke larger
waves with less reflecting power. We now
know that there are no seas on the Moon,
but Leonardo was correct in his belief that
the Moon is of the same physical nature as
the Earth and does not have a mirror-like
surface.

Fale na
Ksiezycu

Leonardo rozprawia nad tym, ze blask
Ksiezyca jest wynikiem odbijania Swiatta
stonecznego na falach morskich, i ze jasnos¢
ta zmniejsza sie, gdy burze generujg wiek-
sze fale z mniejszg mocg odbijania Swiatta.
Teraz wiemy, ze na Ksiezycu nie ma morz,
ale Leonardo miat racje, wierzac, ze Ksiezyc
ma taki sam fizyczny charakter jak Ziemia
i ze nie ma lustrzanej powierzchni.
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f. 30v

Whirling
movements
of water and air

Leonardo examines spiral movements, and
compares twisting columns of air to twirling
eddies of water. He describes an eyewitness
account of a tornado over a beach, and
illustrates a whirling column of winds which
lifts stones, scattered sand and seaweed
through the air, forming a thick column of
dark clouds.

Wirujaceruchy
wody
1 powletrza

Leonardo bada ruchy spiralne i poréwnuje
skrecanie stupéw powietrza do wirujacej
wody. Opisuje relacje naocznego Swiadka na
temat tornada na plazy i ilustruje wirujacg
kolumne wiatréw, ktéra unosi w powietrze
kamienie, rozsiany piasek i wodorosty,
formujac gestg kolumne ciemnych chmur.



f. 31r

On the
circulation
of waters

Leonardo traces two diagrams of the terre-
strial globe. The upper one shows water
circulating through the Earth and returning
via rivers to the ocean. The lower sketch
illustrates the erroneous theory that ocean
waters are higher than mountains. He
acknowledges that the history of the Earth is
more ancient than written history of man-
kind.

O obiegu
wod

Leonardo nakresla dwa diagramy globu
ziemskiego. Gérny pokazuje wode krazacg
po Ziemi i powracajacg przez rzeki do
oceanu. Dolny szkic ilustruje btedna teorie,
ze wody oceanu sg wyzsze niz géry. Da Vinci
przyznaje, ze historia Ziemi siega czaséw
sprzed pojawienia sie cztowieka.
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f.31v

On the origin
ol springs

Leonardo rejects two traditional theories
that accounted for the presence of springs
on mountaintops. The first, that the seas
were higher than the mountains; the
second, that springs originated as snow. He
describes the transformation of stones as
they are carried by water from the mounta-
ins to the sea: water erodes the stones, and
they become smaller and less angular, until
they are worn down to pebbles, sand, and
eventually mud.

O pochodzeniu
zrodet

Leonardo odrzuca dwie pierwotne teorie,
ktére wyjasniaty obecnos¢ Zrédet na szczy-
tach gor. Pierwsza, ze morza byty wyzsze niz
géry oraz druga, ze zrédta majg poczatek
w $niegu. Opisuje przeksztatcenie kamieni,
ktére sg przenoszone przez wode z gér do
morza: woda niszczy kamienie, stajg sie
mniejsze i mniej kanciaste, az stajg sie
kamykami, piaskiem i ostatecznie btotem.



f. 32r

How to protect
riverbanks

To protect riverside constructions from
erosion, Leonardo conceives barriers and
dams to divert water. Applying the same
principle of intertwining currents of water,
he describes the water stairs that he had
observed in Vigevano, in theriverside villa of
his patron, the Duke of Milan, to slow the
flow of water diminishing its destructive
force.

O tym jak
chronic brzegi
rzek

Aby chroni¢ przed erozja konstrukcje nad
rzekami, Leonardo wymysla zapory i tamy
majace zmienic kierunek wody. Stosujac te
samg zasade przeplatajacych sie pradéw
w rzece, opisuje schody wodne, ktére obser-
wowat w Vigevano, w nadrzecznej willi
swojego patrona, ksiecia Mediolanu, gdy
prébowat spowolni¢ przeptyw  wody
i zmniejszycjej niszczycielska site.
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f. 32v

Seas and
mountains

Leonardo states that the natural processes
of elevation and depression are analogous
to the geometric transformations. If the
Mediterranean Sea were filled with soil, its
hemisphere would become lighter and
mountains would emerge in the other
hemisphere to re-establish the balance.

Morza

ig0ry

Leonardo stwierdza, ze naturalne procesy
wzniesien i depresji sg analogiczne do trans-
formacji geometrycznych. Gdyby Morze
Srédziemne byto wypetnione gleba, jedna
po6tkula ziemska stawataby sie |zejsza, a na

drugiej pétkuli pojawiatyby sie géry, by przy-
wrdcic¢ rbwnowage.



f. 33r

The velocity
of rivers

Leonardo studied the relationship between
the composition of a riverbed and the
velocity of its current. He describes how
sediments of material transported by water
are responsible for variations in the rivers’
beds and velocities. In the margin, he
illustrates the splash of a water drop hitting
aflatsurface, hundreds of years before high-
-speed photography could confirm the accu-
racy of his observation.

Predkosc¢
rzek

Leonardo badat zalezno$¢ miedzy sktadem
koryta rzeki a predkoscig jej pradu. Opisuje,
w jaki sposéb osady materiatu transporto-
wanego przez wode sg odpowiedzialne za
zmiany w warstwach rzek i jej predkosciach.
Na marginesie ilustruje z niezwyktg doktad-
noscig krople wody uderzajacg o ptasky
powierzchnie - na setki lat zanim fotografia
mogta potwierdzi¢ doktadnos¢ jego obser-
wagdji.
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f.33v

The origins
of rivers

Leonardo compares the body of the Earth to
that of an animal. He claims that rains and
melting snows cannot explain the origins of
rivers. His citations of faraway places come
from ancient and medieval sources.

Poczatki
rzek

Leonardo poréwnuje ciato Ziemi do ciata
zwierzecia. Twierdzi, ze deszcze i topniejace
Sniegi nie moga wyjasni¢ pochodzenia rzek.
Jego cytaty na temat odlegtych miejsc
pochodzg ze starozytnych i Sredniowiecz-
nych zrédet.



f. 34r

Microcosm

and macrocosm

Comparing the growth cycles of animals to
those of the Earth, Leonardo draws parallels
between the flesh, bones, and blood of
living creatures and the soil, rocks, and
waters of the Earth. He attributes a “vegeta-
tive soul” to the Earth, describing the
“breathing” and “pulses” driven by the ebb
and flow of the sea and the fires within the
Earth. He describes different siphon confi-
gurations and illustrates two types of inope-
rable siphons.

Mikrokosmos
1 makrokosmos

Poréwnujac cykle wzrostu zwierzat do cykli
wzrostu Ziemi, Leonardo rysuje podobien-
stwa miedzy ciatem, kos¢mi i krwig zywych
stworzen a gleba, skatami i wodami na
Ziemi. Przypisuje on Ziemi "wegetatywng
dusze", opisujac "oddychanie" i "pulsy" nape-
dzane przez przyptywy i odptywy morza
oraz pozary toczace sie wewnatrz Ziemi.
Opisuje rézne konfiguracje lewaréw
hydraulicznych i ilustruje dwa typy z nich,
ktére nie dziatajg.
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f. 34v

The watery
sphere and
the drop

Leonardo examines the “universal watery
sphere,” which includes all water in the
world, and compares it to the “particular
watery sphere” observed in a small dewdrop.
The illustrations on the page depict various
types of functioning and non-functioning
siphons, examined to test the theory that
mountain springs are the result of sipho-
ning effect.

Sfera
wodna
1 kropla

Leonardo analizuje "uniwersalng sfere
wodng’, ktéra uwzglednia catg wode na
Swiecie i poréwnuje jg do "szczegblnie wod-
nistej sfery" obserwowanej w matej kropli
rosy. llustracje na stronie przedstawiajg
rézne rodzaje funkcjonujacych i niedziatajg-
cych rurociggdw, zbadane w celu przetesto-
wania teorii, ze gorskie zrédta sg wynikiem
efektu odsysania.



f. 35r

On tides

Leonardo examines the relationship
between tides and opposing water currents.
He proposes that tides in Flanders are
caused not by the pull of the Moon, but by
the volume of river water that enters the
Mediterranean from Africa, Asia, and
Europe. He concludes with a description of
how stratified rock is formed on the seabed,
where mud petrifies.

O przyptywach

Leonardo bada zwigzek miedzy przyptywa-
mi a przeciwnymi pragdami wody. Sugeruje,
ze przyptywy we Flandrii powodowane byty
nie przycigganiem ksiezyca, ale objetoscig
wody rzecznej, ktéra wptywa do Morza Sréd-
ziemnego z Afryki, Azji i Europy. Na zakon-
czenie opisuje jak formowane sg spietrzone
skaty na dnie morskim, w miejscu gdzie
skamieniato btoto.
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f. 35v

The centers
of gravity
of the Earth

The hypothesis that the planet is composed
of unequal amounts of water and earth
allows Leonardo to speculate on the dyna-
mic balance of the earth's gravity. He distin-
guishes between the geometric center of
the universe, and the earth's natural center
of gravity. The latter is different from the
geometric center due to the uneven distri-
bution of earth and water.

SrodKki
ciezkosci
ziemi

Hipoteza, ze Ziemia sktada sie z nieréwno-
miernej ilosci wody i ziemi, pozwala Leonar-
do spekulowaé na temat dynamicznej
rownowagi ziemskiej grawitacji. Wyréznia
on geometryczne centrum wszech$wiata
i naturalny Srodek ciezkosci Ziemi. Ten
ostatni rézni sie od geometrycznego Srodka
z powodu nierbwnomiernego rozmieszcze-
nia ziemi i wody.



f. 36r

The blue color
of air

Leonardo theorizes that the collapse of
underground caverns causes mountains to
form and seas to shift, anticipating modern
plate tectonics. Based on this theory, he
explains the presence of fossilized seashells
in mountain strata. His observations of the
sky from the peaks of Monte Rosa, in the
Alps, convince him that the blue appearance
of the air is caused by the dark background
of the sky.

Niebieski kolor
powietrza

Leonardo twierdzi, ze powstawanie goér
i zmiany morskie sg spowodowane zawale-
niem sie podziemnych jaskin. Przewiduje
zjawisko tektoniki ptyt i na podstawie tej
teorii wyjasnia obecnos¢ skamieniatych
muszli w warstwach goérskich. Jego obser-
wacje nieba ze szczytbw Monte Rosa
w Alpach utwierdzajg go w przekonaniu, ze
niebieska poSwiata powietrza jest spowodo-
wana ciemnym ttem nieba.
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f. 36V

Seas on
the Moon

Leonardo discusses two major themes
found in the Codex: “On the Moon” and “On
the waves of water” We might expect the
paragraphs to serve as an introduction to
the Codex, or as a closing summary of the
topics discussed therein. They do neither. He
argues that the “water on the Moon” does
not fall to Earth because the Moon is of the
same elements as the Earth and therefore
follows the same natural laws.

Morza na
Ksiezycu

Leonardo omawia dwa gtéwne motywy
zawarte w Kodeksie: "O ksiezycu" i "O falach
wody". Mozna by oczekiwa¢ akapitow stuza-
cych wprowadzeniu do Kodeksu lub podsu-
mowujacych pdzniejsze tematy. Jednak
zadne z nich nie majg tu miejsca. Leonardo
twierdzi, ze "woda na Ksiezycu" nie spada na
Ziemie, poniewaz Ksiezyc sktada sie z tych
samych elementéw co Ziemia i w zwigzku
z tym podgza tymi samymi prawami natury.





